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Abstract

Tento clanek popisuje prapocatek metod pouzivanych dnes zcela bézné v
oblasti paralelniho programovani. Zaméfuje se zejména na objeveni efek-
tivniho algoritmu distribuce dat ve vypocetnich clusterech a na dvé dnes
nejpouzivanéjsi metody pro ochranu zdroju sdilenych vice paralelnimi pro-
cesy. Clanek odhaluje Sokujici pravdu o skuteéném objeviteli téchto metod,
od kterého pozdéjsi “védci” nevahali opisovat, kde se dalo, a ktery zustal
svétovou pocitacovou verejnosti nepravem zapomenut.
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1 Uvod

Jiz v ivodu je tfeba odborné i laické verejnosti odhalit, kdo vlastné za témito
genidlnimi objevy stoji. Znalce ¢eské historie jisté nepiekvapi, ze to nebyl
nikdo jiny nez genialni ¢esky pedagog, dramatik, vynalezce, muzikant, cesto-
vatel, psycholog, stavitel, gynekolog-amatér Jara da Cimrman. Védecka expe-
dice Fakulty aplikovanych véd ve slozeni (v abecednim poradi) ing. Grillinger,
ing. Jokl, ing. Kacer, ing. Klir, ing. Koutny, ing. Patera o tom nasla nezvratné
dukazy v misté Cimrmanova nékolikaletého pusobeni — obci Liptakov.

Cimrmanovy objevy byly samotnym Mistrem pisemné zaznamenany v jeho
védeckych zapiscich. Pravdivost nasich zjisténi nadto podtrhuje i kronika
obce Liptakov, kterda o Mistrovych pokusech konanych v prubéhu léta 1894
(nebo 1896 nebo 1897, ¢ast knihy byla zni¢ena pii povodnich roku 2002)
detailné referuje.

Mistem genidlnich objevu byl liptakovsky hostinec U dvou wvzteklych lisek,
kam Cimrman béhem svého pobytu rad zasel, aby se po narotném pracovnim
dnu (psal pravé zatim ne zcela znamé libreto z husitské doby “Mor ho!”)
osveézil. Jaké vsak bylo jeho nemilé prekvapeni, kdyz zjistil, Ze neni jediny,
kdo ma zajem prolit hrdlem nékolik tuplakt osvézujictho piva. Hospoda
béhem parnych letnich veceru doslova praskala ve $vech a Zziznivi hosté
fvali jeden pfes druhého na hostinského Kramperu, ktery zmatené pobihal
od stolu k pipé a zase zpét. I pres svou vynikajici fyzickou kondici nemél
hostinsky Krampera Sanci vSechny vcas obslouzit, coz vedlo k neptijemnym
¢ekacim dobam na stané jedné a poradnym rvackdm o nedostakovy osveézujici
napoj na strané druhé. Jak uvadi Cimrman ve svych zépiscich, jen béhem
prvni poloviny mésice cervence musel tfikrat na pivo ¢ekat az do sedmé
hodiny ranni a sedmkrat byl velmi hrubé odstréen uz od témeétr vybojovaného
tuplaku sedlakem Jouzou, ktery mél o dvacet pét centimetru a kilogramu
vice nez Cimrman. Cimrmanovi bylo jasné, ze tato situace je dlouhodobé
neudrzitelna, a proto zaméril svuj talent génia pravé na oblast efektivni dis-
tribuce alkoholu v ramci Kramperova hostince, z ¢ehoz zakratko profitovali
jak zékaznici, tak i samotny hostinsky v podobé ztrojnasobenych trzeb.



2 Efektivni distribuce alkoholu v mrizkové
strukture

Prvni vazny problém lokalizoval Cimrman u samotnych pijakua. Ti pili kazdy
jinou rychlosti, coz tstilo ve spoustu objednavek jednoho tuplaku k jednomu
stolu. To bylo samoziejmé ohromné neefektivni, nebot hostinsky Krampera
musel vynalozit pomérné velky pocet kroku na distribuci pomérné malého
mnozstvi piva. Problém Cimrman vyftesil ve dvou krocich:

1. Nejdrive seskupil pijaky s ptiblizné stejnou rychlosti piti dohromady ke
stejnému stolu. Diky tomu mohl hostinsky zasobovat vSechny naraz a
usettit tak drahocenny cas, ktery predtim vymrhal Smajdanim od pipy
ke stolu.

2. Dalsi optimalizace spocivala v distribuci jiz doneseného piva mezi hosty.
Cimrman pfimél hostinského Kramperu k tomu, aby vzdy vsSechny
tuplaky vysazel nardz na roh stolu, ktery byl nejblize pipé. Pijak,
ktery byl nejblize, pak polovinu tuplaku preposlal svému protéjsku.
V nasledujicim kroku oba dva poslali vSechny tupldky (az na jeden)
sousedovi a v kroku ¢. 2 uz mohli zacit pit. Kdyz jejich sousedé obdrzeli
prisun tuplaku, opét z nich pro sebe jeden oddélili, zbytek poslali dale
a mohli zacit pit. Jelikoz hosté hostince U dvou vzteklyjch lisek sedéli v
pravidelnych obdélnikovych strukturach, nazval Cimrman tento algo-
ritmus “Distribuci v mtizkové strukture”.

Tento algoritmus, kdy pivo putovalo pouze po obvodu stolu, mél vsak
vazné nedostatky. Nedostatecné se vyuzival pridéleny prostor. Cimr-
man proto navrhl skutecnou mftizku, kdy se uzly — tedy pijaci — na-
chazely (tedy nachdzeli) i veprostied stolu. To vsak mélo nevyhodu v
podobé znicenych stolt, do kterych musel hostinsky Krampera vyrezat
pomérné velké otvory. Neprilis slavné dopadl i dalsi Cimrmanuv opti-
malizacni pokus, kdy se pokousel nahradit dvourozmérnou miizku n-
dimenzionalni krychli, kde by kazdy tuplak piva putoval od vstupniho
uzlu drahou o délce nejvyse n. Pokus ztroskotal zejména na tom, ze
liptakovsti sedlaci nezvladali logaritmovat svij pocet pti zakladu dvé a
nékteri z nich si nedokazali predstavit naptiklad ani krychli o dimenzi
4, natoz aby ji v hostinci aktivné vytvorili.



Cimrmanovy optimalizacni pokusy tykajici se distribuce alkoholu byly
bohuzel zanedlouho nésilné ukonceny. Na viné byl (opét!) namol opily sedlak
Jouza, ktery nezvladl udrzeni rovnovahy na vrcholu trojrozmérné krychle a
sesul se z vysky na Cimrmana, pficemz mu stacil prelomit kli¢ni kost a dvé
zebra. Mistr poté radéji optimaliza¢nich pokusu zanechal a jeho vyzkum na
poli paralelni konzumace alkoholu se ubral jinym smérem.

3 Synchronizovany pristup ke sdilenym
zdrojum

Jak jiz bylo zminéno vyse, svuj tuplak piva si v hostinci U dvou vzteklych
lisek musel v letnim obdobi kazdy tvrdé vybojovat v konkurenci ostatnich
zékazniki. To se Cimrmanovi pochopitelné nelibilo. Cim ho Matka piiroda
obdarila po strance dusevni, o to ho ochudila po strance fyzické. A neza-
pominejme ani na to, ze ¢ast détstvi byl vychovavan coby zena — duvodem
pry byly saty jeho starsi sestry Luisy, které po ni musel donosit. To Cimr-
manovi pochopitelné kuraz do bitek o pivo neptidavalo.

Cimrman si pii své genialité ihned spravné uvédomil, odkud prameni vSechny
problémy. Byl to vicendsobny pozadavek nékolika ruznych pijakt na ten samy
sdileny zdroj — dvojici hostinsky-pipa — v jeden casovy okamzik. Cimrmanovi
bylo jasné, ze feseni spociva v Casové serializaci pozadavkiu a odpovédi na
né (tj. dodavek alkoholu ke stolim) tak, aby obé operace byly provedeny
nedélitelné! vzhledem k ostatnim takovym operacim. Nedélitelnost obou o-
peraci od sebe (respektive nepterusitelnost dodévky piva jinou objednédvkou)
byla klicovym pozadavkem, nebot hostinsky Krampera byl uz starsi pan s
pocinajici senilitou a pozadavek na dodavku piva ke stolu pravidelné za-
pominal ihned poté, co k nému dolehla dalsi objednavka.

3.1 Zamky

Na vyzvu osudu Cimrman odpovédél vynalezem zarizeni, které vyse uvede-
nou atomicitu dvojic operaci objednavka-dodavka vuci sobé navzajem beze
zbytku zarucovalo. Genidlnost feSeni spocivala jednak v jeho jednoduchosti,
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jednak v tom, ze vyuzivalo technické prostiedky, které byly v té dobé bez
potizi k mani.

Celé zarizeni se sestavalo z tii prostych véci: zamku, klice a fetézu. Na
vSechny véci byly pochopitelné kladeny jisté pozadavky, naptiklad ze pomoci
klice musi jit zamek odemknout a zamknout atd., ale to jsou nepodstatné
detaily, kterymi se zde nebudeme zabyvat.

Algoritmus distribuce alkoholu v hostinci U dvou vzteklijch lisek po zavedeni
Cimrmanova vynalezu vypadal takto:

1. Aby si mohl ¢lovék objednat alkohol, musel mit nejdiive sdileny zdroj
(hostinky+pipa) prostrednictvim zdmku ve svém vlastnictvi. Musel
tedy ziskat zamek, kli¢ i fetéz a hostinského k sobé pomoci fetézu a
zdmku piipoutat. Retéz musel byt pochopitelné tak dlouhy, aby doséhl
od pipy ke stolu, kde host sedél.

2. Nasledovala objednavka piti. Hostinsky musel pochopitelné ignorovat
vSechny objednavky pochazejici od lidi, ktefi neméli v ruce ten spravny
fetéz. Thned po objednavce a natoceni nasledovalo doruceni alkoholu
majiteli zamku. Pokud doslo béhem dorucovani k dezorientaci hostin-
ského vlivem hustého tabakového dymu, majitel zamku pouzil fetéz a
svoji silu a hostinského ke svému stolu pritahl.

3. Host mohl zacit konzumovat alkohol. Pfedtim vSak nesmél zapome-
nout zamek odemknout a déat tak hostinského k dispozici i ostatnim
hostum. Pokud by na toto zapomnél, mohli se ostatni hosté toho vecera
rovnou odporouéet domi, nebotf neméli ani nejmensi Sanci na ziskdn{
jakéhokoliv mnozstvi tekutin. Po odemknuti zamku si zamek privlastnil
dalsi host, a to dle zcela ndhodného vybéru. Cimrman to nazval “ak-
tivnim ¢ekanim na zdmek”, nebot hosté se mezi sebou ob¢as pfedhanéli
v tom, kdo zamek dostane. Nékdy bylo bohuzel “cekani” aktivni az
moc, a tak opét dochazelo k neptijemnym efekttim, kdy se nékteii hosté
— mezi nimi i Cimrman — dostali k tuplaku piva az ¢asné k ranu.

Timto byl tedy vyfesen problém objednavani piva vSemi najednou. Ovsem
ani po zavedeni zamykani nebyla situace idedlni. Nékteri si totiz vysvétlili
pojem “aktivni ¢ekani” po svém a diky své fyzické prevaze nepustili ostatni
k zamku a fetézu, natoz k pivu. K odstrkovanym zdjemcum opét patfil i sém



Cimrman. Metoda navic byla hufe pouzitelnd v pozdnich vec¢ernich hodinach,
kdy vétsina osazenstva hospody uz byla namol a nékteri i spali. Takovi se
potom k pivu dostali jen ve vyjimecnych piipadech. Na druhou stranu lze v
tomto mechanismu vidét i jakousi negativni zpétnou vazbu, ktera zarucovala,
ze navstévnik hostince se domu nevratil ve stavu, ktery by znemoznoval jeho
zitiej§f ticast v pracovnim procesu.? Hlavni nedostatek této synchronizaéni
metody vSak tkvél ve zvySené casové rezii na zamykani a odemykani (véetné
soupefeni o pridéleni zdmku), coz se velmi negativné odrazilo na trzbéch
hostinského. To byl také duvod, pro¢ byl Cimrman nucen nahradit tuto tech-
niku jinou, pokrocilejsi.

3.2 Semafory

Touto technikou byl takzvany semafor. Cimrman si od svého souseda, vélec-
ného vyslouzilce Lejhance, vypujécil signalni svitilnu model 1872, v té dobé v
dostatecné dlouhy provaz, jehoz konce byly spojené, tedy tvorily jakousi
smycku. Postup konzumace alkoholu byl pak nasledujici:

1. Aby si c¢lovek mohl objednat alkohol, musel se stat vlastnikem se-
maforu. Vlastnikem se mohl stat tehdy, svitila-li na semaforu zelena.
V takovém pripadé prepnul svitilnu na ¢ervenou a jal se objednavat.
Pokud na semaforu svitila ¢ervena, zadatel se nemohl stat vlastnikem
semaforu a musel se zaradit do fronty. Jako fronta slouzil prave onen
dlouhy provaz se spojenymi konci. K tomuto provazu se zadatel pri-
poutal a pasivné vyckaval, az na néj dojde tfada. To bylo podstatné
vylepsSeni oproti technice zamku — hosté se neunavovali souperenim o
zamek, ale v klidu nabirali sily k dalsi pitce. V piipadé obsazeni se-
maforu jeho majitel zpravidla uchazeci tikal: “Pockej chvili.”

2. Stejné jako v minulém pripadé nasledovala objednavka piti a jeji do-
ruceni. Pochopitelné ze hostinsky musel opét ignorovat vSechny ob-
jednavky, které nepochazely od majitele semaforu.

3. Po vytizeni objednavky nésledovalo uvolnéni semaforu. Pokud nikdo
necekal ve fronté (tj. k provazu nebyl nikdo pfipoutany), majitel se-
maforu na ném nastavil zelenou a dal ho volné k dispozici na vycep. V

2To bylo velmi diilezité, nebot v té dobé pravé probihaly zné a blizila se sklizefi chmele.

6



opatném piipadé vyikl k prvnimu ve fronté “Vzbud se!”, odvazal ho
od provazu a semafor mu predal. On sam zacal konzumovat alkohol.

Pokyny “Pockej chvili” a “Vzbud se” byly sice velmi vystizné, hosté hospody
U dvou wvzteklijch lisek je ovSsem s pribyvajici denni dobou a mnozstvim
zkonzumovaného alkoholu vyslovovali stale hiite. Cimrman proto zavedl zjed-
noduseni: vyslovovala se pouze pocatecni pismena “P” a “V”. Do historie pak
tyto akce vesly jiz pod jmény “Operace P” a “Operace V”.

Po zavedeni semaforu jiz konec¢né vsichni hosté méli stejnou Sanci na osvézent
chladivym mokem. Protestoval pry pouze sedlak Jouza, kterému klesla
frekvence vypraznovani korbelu na pouhou tfetinu predchozi hodnoty.

Bohuzel, ani pouzivani tohoto synchronizacniho mechanismu nemélo dlou-
hého trvani. Uvnitt signalni svitilny model 1872 byla totiz umisténa zcela
prosta svicka, kterd v kombinaci s barevnymi sklicky veptedu generovala
potiebné cervené a zelené signaly. Dvacatého tietiho srpna roku 1894 (nebo
1896 nebo 1897) doslo vinou neopatrné manipulace se semaforem k pozaru,
ktery kompletné znicil objekt hostince U dvou vzteklych lisek a srovnal ho
se zemi. Vinik nebyl nikdy urcen, vSeobecné se za néj ale povazuje Jouzuv
svagr Steinbach, jehoz pyromanské sklony byly uz tehdy vSeobecné znamé.

Cimrman tak byl nucen prerusit jedno ze svych nejplodnéjsich obdobi a
zanechal veskerého vyzkumu na poli synchronizace paralelnich aktivit. Své
vynalezy vsak peclivé zdokumentoval a poslal C. a k. patentovému tradu
do Vidné, nikdy vSak nedostal odpovéd. O mnoho let pozdéji vysel na-
jevo skandal, kdy byl odhalen urednik videnského patentového tradu Josef
Nowak, ktery za pomérné velké obnosy penéz prodaval jesté nezaregistrované
patenty do Holandska a dopisy vynalezcu vydaval za ztracené vinou rakousko-
uherské posty.? ZIi jazykové tvrdi, Ze holandské védecké a akademické kruhy
tézily z Cimrmanovych vynalezu jesté mnoho let po skonceni druhé svétové
valky.

Hostinsky Krampera vinou pozaru zbankrotoval a byl nucen emigrovat i s
celou rodinou do USA. Jeho syn Frank Krampera* se ve dvacatych letech
minulého stoleti proslavil zavedenim elektrickych dopravnich svétel na vsech
vétsich krizovatkach v Chicagu a Detroitu, diky ¢emuz ve jmenovanych més-
tech podstatné poklesla nehodovost.

3Cemuz se tehdy nikdo nedivil.
4ptivodné Frantisek Krampera



4 FAQ

Vzhledem k tomu, ze se béhem prezentace vysledku naseho vyzkumu na
Prvnim vyroctnim sympéziu DSS objevil nespocet dotazii na toto téma,
rozhodli jsme se vlozit do této publikace i nejcastéji kladené dotazy.

e (): Byla fronta u semaforu prioritni?

A: Ne. Cimrman zastaval nazor, ze u piva jsou si vSichni rovni. Prioritni
fronta by tomuto principu odporovala.

e (): Cimrmanuv semafor se mi zda byt binarni. Vymyslel i semafor
celociselny?
A: Samoziejmé ano. Bylo to ale pozdéji ve Vidni v hostinci Die Grofs-
mutter kocht, kde hosty obsluhovalo najednou pét hostinskych.

e (): Na co je na tom semaforu ta modra f6lie? (Béhem prezentace byly
vykladané postupy demonstrovany.)

A: Toho si nevsimejte. Puvodni semafor vypadal jinak, toto je novéjsi
verze svitilny z roku 1913, kterou Cimrman nepouzival.

5 Zaveér

Diky nasemu vyzkumu byla objevena dalsi oblast, kde ¢esky génius Jara da
Cimrman udaval tén jesté desitky let predtim, nez si zbytek svéta vubec
stacil uvédomit, o jaké problémy se jedna. Bohuzel, vinou buranu, lajdaku,
podvodnikii, pyromanu a dalsich individui nas Mistr ani zde nedosSel uznani.

Dalsi préace se zaméri zejména na prosazeni uznani Mistrova ptrinosu informat-
ice ze strany velkych mezindrodnich korporaci a standardiza¢nich organizaci,
véetné zpétného pridéleni vSech patenti, kterych se to tyka, Cimrmanovi.
Jen pak dojde nas vyzkumny tym satisfakce!

Vyjadreni nevyslovné vdécnosti

Tento vyzkum byl zédsti podporovén grantem Grantové agentury Ceské re-
publiky ¢. 102/03/0672 — Vyzkum metod a ndstroji pro ovérovdni vestavé-
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nych pocitacovych systémi. Teoretickd ¢ast prace byla podporovana Mini-
sterstvem skolstvi Ceské republiky, projekt ¢. MSM-235200005 — Informacni
systémy a technologie.
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